Matematika — nizSie stredné vzdelavanie

Inovovany Skolsky vzdeldvaci program

Hodinova dotacia :

Matematika 5.rocnik | 6.rocnik | 7.rocnik | 8.rocnik | 9. rocnik | Spolu
Statny vzdeldvaci program 4 4 4 4 5 21
Skolsky vzdelavaci program 1 1 0 1 1 4
Spolu 5 5 4 5 6 25
Rocny pocet hodin 165 165 132 165 198 X
Tyzdenny pocet hodin 5 5 4 5 6

Charakteristika predmetu:

Predmet matematika v nizSom strednom vzdelavani je prioritne zamerany na budovanie zakladov matematickej gramotnosti a na rozvijanie kognitivnych
oblasti — vedomosti (ovladanie faktov, postupov), aplikidcie (pouZivanie ziskanych vedomosti na rieSenie problémov redlneho Zivota), zdévodnovanie
(riesenie zloZitejSich problémov, ktoré vyZaduju SirSie chapanie suvislosti a vztahov).

Vyucovanie matematiky musi byt vedené snahou umoznit Ziakom, aby ziskavali nové vedomosti $piralovite, vratane opakovania uciva na zaciatku skolského
roku, s vyraznym zastUpenim propedeutiky, prostrednictvom rieSenia uloh s ré6znorodym kontextom, aby tvorili jednoduché hypotézy a skimali ich
pravdivost, vedeli pouZivat rozne spdsoby reprezentacie matematického obsahu (text, tabulky, grafy, diagramy), rozvijali svoju schopnost orientacie v rovine
a priestore. Ma napomoct rozvoju ich algoritmického myslenia, schopnosti pracovat s ndvodmi a tvorit ich. Vyuéovanie by malo viest k budovaniu vztahu
medzi matematikou a realitou, k ziskavaniu skisenosti s matematizaciou redlnej situacie a tvorbou matematickych modelov. Matematika na 2. stupni ZS sa
podiela na rozvijani schopnosti Ziakov pouzivat prostriedky IKT na vyhladavanie, spracovanie, uloZenie a prezentaciu informacii. Pouzitie vhodného softvéru
by malo ulahdit niektoré namahavé vypocdty alebo postupy a umoznit tak sustredenie sa na podstatu rieseného problému. Obsah vzdelavania je spracovany
na kompetencnom zdaklade. Pri objavovani a prezentacii novych matematickych poznatkov sa vychadza z predchadzajuceho matematického vzdelania
Ziakov, z ich skusenosti s aplikdciou uz osvojenych poznatkov. Vyucba sa prioritne zameriava na rozvoj Ziackych schopnosti, predovsetkym vacsou
aktivizaciou Ziakov.




Vzhladom na charakter predmetu je potrebné prispbsobit schopnostiam Ziakov rychlost preberania tematickych celkov rovnako ako ich poradie, pripadné
rozdelenie na Casti a presuny v ramci rocnikov. V porovnani s predchddzajucim vzdelavacim Standardom su v tomto Standarde upravené a presunuté
niektoré tematické celky. Preto je nutné na kazdej skole prisposobit poradie tematickych celkov a ich rozloZenie do rocnikov tak, aby vSetci Ziaci do
skonéenia ZS absolvovali cely vzdeldvaci $tandard uvedeny v tomto dokumente. Poradie tematickych celkov v roéniku nie je tymto dokumentom uréené.
Podla potrieb Ziakov je vhodné sa k ucivu viackrat vracat. Ziaci daného roénika by mali ovlddat vykonovy a obsahovy $tandard $kolského vzdeldvacieho
programu predchadzajucich rocnikov, preto je tiez potrebné minimalne na Gvod kazdého rocnika a vzdy, ked' je to podla ucitela potrebné, zaradit primerané
opakovanie uciva.

Ciel predmetu:
Ziaci

e  ziskaju schopnost pouzivat matematiku v svojom budicom Zivote,

e rozvijaju svoje logické a kritické myslenie,

e argumentuju, komunikujud a spolupracuju v skupine pri rieSeni problému,

e spoznaju matematiku ako sucast fudskej kultlry a dolezity nastroj pre spoloéensky pokrok,

o (itaju s porozumenim primerané suvislé texty obsahujlce Cisla, zavislosti a vztahy a nesuvislé texty obsahujuce tabulky, grafy a diagramy,

e vyuZivaju pochopené a osvojené postupy a algoritmy pri rieSeni Gloh, vedia matematizovat redlnu situdaciu a interpretovat vysledok,

e vyhladavajq, ziskavaju a spracuvaju informacie z primerane naro¢ne spracovanych zdrojov vratane samostatnej prace s u¢ebnicou a dalsimi textami,
e osvoja si zakladné primerané matematické pojmy, poznatky, znalosti a postupy uvedené vo vzdeldvacom Standarde,

® rozvijaju zruénosti, ktoré suvisia s procesom ucenia sa, s aktivitou na vyu€ovani a s raciondlnym a samostatnym ucenim sa.

Kompetencie:

Vyucovanie matematiky je zamerané na rozvoj matematickej gramotnosti a na schopnost ziakov vyuzivat matematické poznatky pri rieSeni problémov v
kazdodennom Zivote. Ziaci sa u¢ia matematicky mysliet, argumentovat, komunikovat a aplikovat ziskané vedomosti v roznych situaciach.



Ziaci v predmete matematika rozvijaju najma tieto kompetencie:

e Kompetencia pouzivat matematiku v praxi — Ziaci vyuZzivaju matematické poznatky a postupy pri rieseni tloh z realneho Zivota a pri opisovani
roznych situdcii pomocou matematickych modelov.

e Kompetencia logického a kritického myslenia — Ziaci analyzuju problémy, hladaju rieSenia, vytvaraju jednoduché hypotézy a overuju ich pravdivost.

e Komunikaénd kompetencia — Ziaci vysvetluju postup rieSenia Uloh, pouZzivaju spravnu matematickd terminoldgiu a diskutuju o réznych spésoboch
rieSenia problémov.

e Kompetencia spoluprace — pri rieSeni Uloh pracuju individudlne aj v skupine, argumentuju svoje rieSenia a reSpektuju ndzory ostatnych.

e Kompetencia prace s informaciami — Ziaci vyhladavaju, spracuvaju a interpretuju informacie z réznych zdrojov, pracuju s tabulkami, grafmi,
diagramami a matematickymi zapismi.

e Kompetencia vyuzivania IKT — Ziaci vyuZzivaju digitdlne technoldgie a vhodny softvér na spracovanie Udajov, rieSenie Uloh a prezentovanie vysledkov.

e Kompetencia samostatného udenia sa — Ziaci si osvojuju matematické pojmy, postupy a stratégie rieSenia Uloh, rozvijaju schopnost samostatne sa
ucit a systematicky pracovat.

Rozvijanim tychto kompetencii matematika prispieva k formovaniu logického myslenia Ziakov, k schopnosti riesit problémy a k vyuZivaniu matematickych
poznatkov v kazdodennom zZivote.

Tematické celky:
5. ro¢nik 6. roénik

Vytvorenie oboru prirodzenych ¢isel do a nad milién Pottové vykony s prirodzenymi &islami, delitelnost

Poctové vykony s prirodzenymi Cislami L L L .
Desatinné Cisla a poctové vykony s desatinnymi Cislami
Geometria a meranie )

Obsah obdlzZnika, Stvorca a pravouhlého trojuholnika, jednotky obsahu
Sumernost v rovine (osova a stredova)

Uhol a jeho velkost, operacie s uhlami
Riesenie aplikacnych uloh a uloh rozvijajucich Specifické matematické myslenie

Trojuholnik a zhodnost trojuholnikov

Kombinatorika v kontextovych ulohach



7. rocnik Kruh a kruznica

Zlomky, poctové vykony so zlomkami, kladné racionalne ¢isla Hranol

Percenta, promile Pravdepodobnost a $tatistika

Kvader a kocka, ich povrch a objem v desatinnych &islach, premienanie
jednotiek objemu

Pomer, priama a nepriama Umernost 9. rocnik
Kombinatorika Mocniny a odmocniny, zapis velkych isel

Pytagorova veta

8. roCnik o _ )
Linearne rovnice a nerovnice

Kladné a zaporné disla, poctové vykony s raciondlnymi Cislami L ,
P P yrony 4 Podobnost trojuholnikov

Premenn3, vyraz - .
VY Valec, kuzel a gula

Rovnobeznik a lichobeznik, obvod a obsah rovinnych atvarov L
Funkcie a ich grafy

Obsahovy a vykonovy Standard:

5. rocnik
Obsahovy standard (pojmy) Vykonovy Standard (Ziak vie/dokaze)
prirodzené Cislo, cifra, Cislica e preditat a zapisat prirodzené Cisla,

rad Cislice, zapis prirodzeného Cisla, stovky, tisice, desattisice, ..., e rozloZit prirodzené &islo na jednotky rézneho radu,




susedné Cisla, parne, neparne Cisla
Ciselna os, vzdialenost na ¢iselnej osi

znaky <, >, =, usporiadanie vzostupné a zostupné, zaokruhlovanie
nadol, nahor a zaokruhlovanie na jednotky, desiatky, ...

rimske Cislice |, V, X, L, C,D, M

tabulka, diagram, graf

propedeutika desatinnych cisel (napr. model eurd a centy):
- porovnavanie a usporiadanie desatinnych Cisel,

- zaokruhlovanie nadol na..., zaokrihlovanie nahor na...
zaokruhlovanie na...,

- sCitanie a odcitanie desatinnych Cisel (ako navzajom opacné
operacie)

- nasobenie desatinného cisla ¢islom 10, 100, 1000,
- suvis s prirodzenymi Cislami

propedeutika zlomkov (zlomok ako ¢ast celku)

poctové vykony (operacie) — s¢itanie, odcitanie, nasobenie, delenie

sCitanec, sucet, mensenec, mensitel, rozdiel

zloZit prirodzené Cislo z jednotiek rézneho radu,
rozlisit parne a neparne Cisla,
porovnat a usporiadat prirodzené ¢isla aj nad milidn,

zaokruhlit prirodzené ¢isla aj nad milién nadol, nahor, na
desiatky, stovky, ...,

zobrazit prirodzené Cislo na Ciselnej osi — k danému Cislu priradit
jeho obraz a opacne,

doplnit ¢isla do danej netplne oznacenej ¢iselnej osi,

vysvetlit vlastnymi slovami, Ze vzdialenost obrazov za sebou
iducich Cisel na Ciselnej osi je rovnaka,

poznat zdkladné rimske Cislice a Cisla,
precitat letopocet zapisany rimskymi Cislicami,

vyriesit jednoduché slovné Ulohy, v ktorych sa vyskytuju ako
podnet data (tabulky, diagramy, mapy, schémy)

spamati a pisomne scéitat a odcitat primerane velké prirodzené
cisla,

zmensit alebo zvadsit o dany pocet prirodzené Cislo,




¢initel, sucin, delenec, delitel, podiel, zvysok pri deleni e porovnat ¢isla rozdielom,

viac, menej, rovnako, polovica, tretina, Stvrtina, ... e pisomne aj pomocou kalkula¢ky séitat aj viac s¢itancov,

poradie pocCtovych vykonov, uloha zatvoriek e pohotovo pouzit kalkulacku pri s¢itani a odéitani,

propedeutika zapornych ¢isel (napr. model farebné Cisla) e e &isla sa daju s¢itat v fubovolnom poradi,

propedeutika pomeru, priamej a nepriamej imernosti (slovné ulohy) e 7e od daného ¢isla sa daju ¢isla odéitat v lubovolnom poradi,
propedeutika distributivnosti e spamiti vynasobit a vydelit primerané prirodzené &isla mocninou

e (Cisla 10, v obore malej nasobilky ¢islami ukonéenymi nulami
e (napr.70.800,72000:9apod.),

e pisomne vynasobit a vydelit prirodzené cisla jednocifernym
e (Cislom (aj so zvyskom),

e pisomne vynasobit prirodzené ¢islo dvojcifernym alebo
e trojcifernym cislom,

e pisomne vydelit dvojcifernym cislom,

e zmensit alebo zvadsit prirodzené Cislo dany pocet krat,
e porovnat Cisla podielom,

e pohotovo pouzit kalkulacku pri ndsobeni a deleni prirodzenych
e (isel (aj so zvySkom), Ze Cisla sa daju nasobit v lubovolnom
poradi,




priamka, bod, Usecka, trojuholnik a jeho vrcholy a strany,
$tvoruholnik a jeho vrcholy, strany a uhlopriegky, $tvorec, obdiznik,
kruznica (kruh) — stred, polomer a priemer

kocka, kvader, valec, kuzel, ihlan, gula

pravitko, kruZidlo, rovnobezky, kolmica, pata kolmice, rovnobeznik,
susedné strany, protilahlé strany, vodovaha, olovnica

dizka usecky, di7ka strany trojuholnika, Stvorca, obdiZnika, obvod,
jednotky dfiky —m, dm, cm, mm, km

kocka, kvader, stena, vrchol a hrana kocky a kvadra

vynasobit pomocou séitania a vydelit pomocou postupného
odcitania a rozdelovanim na rovnaké casti,

spravne urdit poradie poétovych vykonov v Ulohach
s prirodzenymi ¢islami,

pocitat spravne so zatvorkami,

pouzit prirodzené Cisla pri opise redlnej situacie,

vyriesit jednoduché slovné ulohy s prirodzenymi ¢islami,
vyriesit aplikacné ulohy a tlohy rozvijajuce Specifické myslenie
s vyuZitim poctovych operdacii (aj ako propedeutika zlomkov,
pomeru a priamej a nepriamej Umernosti).

rozlisit a nacrtnut rovinné Gtvary — bod, Usecka, priamka,
kruZnica, trojuholnik, Stvoruholnik,

narysovat Usecku danej dizky a trojuholnik, $tvorec, obdiznik, ak
poznaju dizky ich stran

zostrojit kruznicu s danym polomerom,

rozlisit priestorové Gtvary — kocka, kvader, valec, kuzel, ihlan,
gula,

poznat niektoré zakladné vlastnosti trojuholnika, Stvoruholnika,
Stvorca, obdlZnika, kruznice a kruhu,




nacrt, ndkres, plan, kddovanie
$tvorcova siet, obsah, propedeutika jednotiek obsahu cm2 mm 2

v Stvorcovej sieti

sumernost a zhodnost geometrickych Utvarov, stred simernosti,

stredova siumernost, os simernosti, osova simernost, Utvary osovo

a stredovo sumerné, vzor, obraz

narysovat pomocou dvojice pravitok alebo pravitka s ryskou
rovnobezné a kolmé priamky (Usecky),

narysovat trojuholnik, stvoruholnik, Stvorec, obdlZnik vo
Stvorcovej sieti,

odmerat dizku use&ky s presnostou na milimetre,

odhadnut vzdialenost na metre,
premenit jednotky dizky v obore prirodzenych ¢isel,

vyriedit slovné ulohy s premenou jednotiek dizky a Glohy
vyZadujuce zakladné poznatky o trojuholniku, $tvorci a obdizniku,
vypocitat obvod trojuholnika, stvorca, obdiznika,

vypocitat obsah $tvorca a obdiZnika s celo&iselnymi rozmermi
ako pocet Stvorcov, z ktorych sa sklada,

zvadsit a zmensit Utvary vo Stvorcovej sieti podla navodu alebo

pomocou inej siete,

postavit jednoduchu stavbu z kociek podla navodu (nacrtu,
nakresu, kddovania) a naopak,

urcit pocet jednotkovych (rovnakych) kociek, z ktorych sa sklada
kocka a kvader (propedeutika objemul).

pre dany bod najst (nakreslit/zostrojit) bod, s ktorym je osovo
sumerny podla danej osi,




konstrukcia rovinného geometrického Utvaru v osovej a stredove;j
sumernosti

data, udaje, triedenie, usporiadanie, systém, tabulka, jednoduchy
diagram, Statistika

moznost, potet moznosti, zistovanie po¢tu moznosti
zhromazdovanie, usporiadanie a grafické znazornenie udajov

hry, pokusy a pozorovania, stratégia rieSenia

identifikovat rovinné geometrické Utvary simerné podla osi,
najst (nakreslit/zostrojit) os simernosti dvojice bodov, Usecky,
najst (nakreslit/zostrojit) osi simernosti osovo simerného Utvaru,

pre dany bod najst (nakreslit/zostrojit) bod, s ktorym je stredovo
sumerny podla daného stredu,

identifikovat rovinné geometrické Utvary simerné podla stredu,
najst (nakreslit/zostrojit) stred simernosti dvojice bodov,

najst stred simernosti stredovo sumernych rovinnych Gtvarov,
zostrojit obraz bodu, Usecky, priamky, kruznice alebo
jednoduchého utvaru (obrazca) zloZzeného z Useciek a Casti
kruznice v osovej a v stredovej simernosti,

sumernost a zhodnost geometrickych Utvarov, stred simernosti,
stredova simernost, os simernosti, osova simernost, Gtvary osovo
a stredovo sumerné, vzor, obraz konstrukcia rovinného
geometrického Utvaru v osovej a stredovej sumernosti

pracovat s osovo a stredovo simernymi Utvarmi vo Stvorcovej
sieti, dokreslit, opravit ich.

precitat Udaje z jednoduchej tabulky,

zhromazdit, roztriedit, usporiadat data (udaje),




ziskavanie skusenosti s pracou a organizaciou suborov predmetov e znazornit data (Udaje) jednoduchym diagramom,
e rozlisit vaésiu a mensiu pravdepodobnost,
e zvolit stratégiu rieSenia uloh z bezného Zivota,

o zistit pocet vypisovanim vsetkych moznosti,

6. roc¢nik

Obsahovy standard (pojmy) Vykonovy standard (Ziak vie/dokaze)

objav delitel'nosti dvoma, piatimi, desiatimi a stomi s . - . L
Jav deliteinosty P e ovladat’ zakladné operacie v obore prirodzenych éisel,

praca podl'a navodu — kritérid delitelnosti ¢islami 2, 3, 4, 5, 6, 9, 10,
100

propedeutika pocitania s pribliznymi (zaokruhlenymi) ¢islami

e rozlozit’ zlozené ¢islo na su¢in mensich ¢isel v obore
malej a vel'kej nasobilky,

e zistit' podl'a dodaného navodu, ¢i je dané ¢islo delitel'né
s¢itanie a od¢itanie, resp. nasobenie a delenie ako navzajom opacné islami 2, 3, 4, 5, 6, 9, 10, 100,
operacie a ich vyuZitie pri rieSeni jednoduchych slovnych tloh
(propedeutika rovnic)
propedeutika vypoctu objemu kvadra a kocky ako sucin prislusnych
celociselnych rozmerov — prirodzenych Cisel, propedeutika jednotiek
objemu: mm>, cm®, dm?, m?
desatinné Cislo, cela Cast’ desatinného ¢isla, desatinna cast’ e precitat’ a zapisat’ desatinné &isla a urdit’ rad &islice v
desatinného ¢isla, desatinna Ciarka, desatiny, stotiny, tisiciny, ..., zapise desatinného &isla,
rad ¢islice v desatinnom ¢isle, ¢iselna 0s, vzdialenost’ ¢isel na
¢iselnej osi

e rozhodnit 0 spravnom poradi po¢tovych operacii pri rieSeni
uloh,

e vyrieSit dlohy, vktorych sa nachadza viac operacii
napr. 2.6+ 20:4 (aj na kalkulacke).

e uviest priklady pouzitia desatinnych Cisel v beznom

' _ _ . Zivote a pracovat’ s nimi v uvedenom kontexte,
porovnavanie, usporiadanie desatinnych

e spravne zobrazit’ desatinné ¢islo na Ciselnej 0si,




¢isel znaky =, >, <

zaokruhlovanie nadol na ..., zaokrihl'ovanie nahor na ...,
zaokruhl'ovanie na ...

aritmeticky priemer

objav periodickosti pri deleni dvoch prirodzenych ¢isel, peridda,
periodické Cisla

sCitanie a od¢itanie, resp. nasobenie a delenie ako navzajom opacné

operacie (propedeutika rovnic)

jednotky dizky (km, m, dm, cm, mm), hmotnosti (t, kg, dag, g,
mg) a ich premena v obore desatinnych Cisel

propedeutika zlomkov na r6znorodych kontextoch:
celok,
éast’ celku,

zlomok ako cast’ celku,
znazornenie zlomkovej ¢asti celku (aj vhodnym diagramom)
propedeutika nepriamej Umernosti (rieSenie slovnych udloh)
rovinné utvary, Stvorec, obd{znik, mnohouholnik, obsah, vymera,
plocha, jednotka Stvorcovej siete

jednotky obsahu, premena jednotiek obsahu: hektar, ar, kilometer

Stvorcovy, meter Stvorcovy, decimeter Stvorcovy, centimeter

Stvorcovy a milimeter §tvorcovy (ha, a, km?, m?, dm?, cm?, mmz)
slovné vzorce pre vypocet obvodu a obsahu $tvorca, obdiZnika a
pravouhlého trojuholnika

uhol, vel’kost uhla, jednotky stupeni a mintuta, uhlomer

ramena uhla, vrchol uhla

os uhla a jej vlastnosti

zistit’ vzajomnu vzdialenost’ desatinnych ¢isel na ¢iselnej osi,

porovnat’, usporiadat’ podl'a predpisu (zostupne,

vzostupne) a zaokruhlit’ podl'a zadania desatinné ¢islo

na celé Cislo, na

desatiny, na stotiny, na tisiciny, ..., nahor, nadol aj aritmeticky,

sCitat’, odc¢itat’, vynasobit’ a vydelit’ primerané desatinné
Cisla spamiiti, ostatné pisomne alebo pomocou
kalkulacky,

vynasobit’ a vydelit’ kladné desatinné ¢isla mocninami
¢isla 10 spamati,

desatinn¢ ¢islo vydelit’ prirodzenym a spravne zapisat’
zvySok (aj na kalkulacke),

vypocitat’ jednoduchy aritmeticky priemer desatinnych cisel,
vyriesit’ slovné ulohy s desatinnymi ¢islami,

vyuzit’ vlastnosti desatinnych ¢isiel pri premene jednotiek
dizky a hmotnosti,

porovnat velkosti vyjadrené jednotkami a usporiadat ich podla
velkosti vzostupne a zostupne.

urcit’ priblizny obsah rovinného utvaru v $tvorcove;j sieti,

vypocitat’ obvod a obsah $tvorca a obdiznika v obore
desatinnych cisel,

vypocitat’ obsah pravouhlého trojuholnika ako polovicu
obsahu obdlZnika,

premenit’ zakladné jednotky obsahu s vyuzivanim
vlastnosti desatinnych ¢isel,

zanalyzovat Gtvary zloZené z0 §tvorcov a obdiznikov z




porovnavanie uhlov
priamy, pravy, ostry a tupy uhol, uhol va¢si ako priamy uhol

vnutorné uhly trojuholnika, objav vzt'ahu pre sucet vnutornych uhlov
trojuholnika

pravouhly, ostrouhly a tupouhly trojuholnik
vrcholovy uhol, susedny uhol

sCitanie a odc¢itanie velkosti uhlov
trojuholnik, zakladné prvky trojuholnika (vrcholy, strany, vnttorné a
vonkajSie uhly)

ostrouhly, pravouhly a tupouhly trojuholnik

nacrt, konstrukcia

zhodnost’ dvoch trojuholnikov, veta sss, sus, usu
konstrukcia trojuholnika podla vety sss, sus, usu
trojuholnikova nerovnost,a+b>c,a+c>b,b+c>
a

rovnoramenny a rovnostranny trojuholnik, ramena, zédkladna, hlavny
vrchol rovnoramenného trojuholnika

objav zakladnych vlastnosti rovnoramenného a rovnostranného

trojuholnika (velkost stran, vel'kost’ uhlov); pravidelny Sestuholnik
vyéka trojuholnika (priamka, Useé¢ka, dizka Usecky), pata vysky,
priesec¢nik vysok trojuholnika

usporiadanie prvkov (s opakovanim, bez opakovania)

data, tidaje, tabul’ka, diagram

kontextové ulohy s kombinatorickou motivaciou
propedeutika Statistiky, pravdepodobnosti a kombinatoriky
(zhromazdovanie, usporiadanie a grafické zndzornenie udajov)

hl'adiska moznosti vypoctu ich obsahu a obvodu,

vypocitat’ obvod a obsah obrazcov zlozenych zo
Stvorcov a obdlZznikov,

vyriesit Ulohy z praxe na vypocet obvodov a obsahov Utvarov
zloZzenych zo Stvorcov a obdlZnikov.

odmerat’ velkost’ narysovaného uhla v stupnoch,

narysovat’ pomocou uhlomera uhol s danou vel’kostou,
primerane odhadnut’ velkost uhla,

premenit’ stupne Na minuaty a naopak,

zostrojit’ 0s uhla pomocou uhlomera,

porovnat’ uhly podrla ich velkosti numericky,

pomenovat’ trojuholnik podl'a vel'kosti jeho vnatornych uhlov,

vypocitat’ velkost tretieho vnutorného uhla trojuholnika, ak
pozna velkost’ jeho dvoch vnutornych uhlov v stupiioch,

rozlisit’ vrcholové uhly a susedné uhly,

vypoéitat’ vel’kost’ vrcholového a susedného uhla k danému
uhlu,

s¢itat’ a od¢itat’ velkosti uhlov (v stupnoch),
vyuzit vlastnosti uhlov pri rieSeni kontextovych uloh.

rozlisit’ zakladné prvky trojuholnika,
vypocitat’ velkost’ vonkajsich uhlov trojuholnika,

vyrieSit’ tlohy S vyuZitim vlastnosti vnutornych a
vonkajSich uhlov trojuholnika,

rozhodnut’ 0 zhodnosti dvoch trojuholnikov v rovine,




zostrojit’ trojuholnik podla slovného postupu
konStrukcie s vyuzitim vety sss, sus a usu,

opisat’ slovne postup konstrukcie trojuholnika,
narysovat pravidelny Sest'uholnik,
vetu o0 trojuholnikovej nerovnosti,

na zaklade vety o0 trojuholnikovej nerovnosti
rozhodntit’ 0 moznosti zostrojenia trojuholnika z
troch usediek,

opisat’ rovnostranny a rovnoramenny trojuholnik a ich
zékladné vlastnosti (velkosti stran a uhlov, simernost’),

presne a ¢isto narysovat’ rovnostranny a

rovnoramenny trojuholnik,

zostrojit vysky trojuholnika (v ostrouhlom, tupouhlom a
pravouhlom) a ich priesec¢nik.

systematicky usporiadat’ dany maly pocet prvkov podl'a
predpisu,

z danych prvkov vybrat’ skupinu prvkov s danou
vlastnost'ou a urcit’ pocet tychto prvkov,

pokracovat’ v danom systéme usporiadania/vypisovania,

zvolit’ stratégiu rieSenia kombinatorickej tlohy,
zvolit optimalny spbdsob zapisu riesenia tabulkou a diagramom.




7. rocnik

Obsahovy Standard (pojmy)

Vykonovy standard (Ziak vie/dokaze)

celok, zlomok ako ¢ast z celku zndzornenie zlomkovej ¢asti celku (aj
vhodnym diagramom) znazornenie zlomkov na ¢iselnej osi zlomok ako Cislo
zlomkova Ciara, Citatel'a menovatel zlomku rovnost zlomkov kratenie
(zjednodusovanie) zlomkov, rozsirovanie zlomkov zakladny tvar zlomku
zmiesané Cislo porovnavanie zlomkov ( >, <, =) s€itovanie zlomkov,
odcitovanie zlomkov, rovnaky a nerovnaky menovatel zlomkov, spolo¢ny
menovatel, spolo¢ny nasobok, krizové pravidlo ndsobenie zlomkov, delenie
zlomkov zlomkova ¢ast z celku prevrateny zlomok desatinny zlomok,
periodické Cislo, peridda, periodicky rozvoj (kladné) racionalne cislo
propedeutika kladnych a zapornych Cisel rieSenim uloh: ¢iselnd os, kladné a
zaporné Cislo navzajom opacné Cisla, usporiadanie Cisel

percento (%), zaklad, Cast prislichajuca k poctu percent, pocet percent
promile (%o) kruhovy diagram, stipcovy diagram istina, urok, jednoduché
urokovanie, urokova miera, p6zicka, uver, vklad Statistické udaje, tabulka,
graf, diagram

spravne chapat, precitat a zapisat zlomok,

chépat, Ze kazdé racionélne Cislo mdzeme vyjadrit nekoneénym
mnozZstvom zlomkov,

v ramci toho istého celku uviest priklad rovnakého zlomku v inom
tvare,

kedy sa zlomok rovnd jednej celej, kedy sa rovnd nule a kedy nema
zmysel,

graficky znazornit a zapisat zlomkovu Cast z celku, B spravne
znazornit zlomok na ¢iselnej osi,

porovnat a usporiadat zlomky s rovhakym menovatelom (Citatefom)
a vysledok porovnavania zapisat znakmi >, <, =,

vykratit a rozsirit zlomok danym ¢&islom, B kratenim upravit zlomok
na zékladny tvar,

séitat a odditat zlomky s rovnakymi aj nerovnakymi menovatelmi,
najst niektorého spolo¢ného menovatela zlomkov (upravit zlomky
na rovnakého menovatela),

pri pocitani dodrzat dohodnuté poradie operacii, spravne pouzivat
zatvorky,

pisomne vynasobit a vydelit zZlomok prirodzenym ¢islom a zlomkom,
vypocitat zlomkovu cast z celku,

pomocou kalkulac¢ky prevodom na desatinné Cisla s danou
presnostou pocitat so zlomkami,

precitat a zapisat desatinné zlomky,

previest zlomok na desatinné ¢islo,

zapisat zlomok v tvare desatinného Cisla (alebo periodickym cislom)
s pozadovanou presnostou (na pozadovany pocet miest),

urcit pri prevode zlomku na desatinné Cislo periddu v zapise
vysledku,




priestor, vzor, obraz, naért volné rovnobezné premietanie, perspektiva
kocka, kvader, viditelné a neviditelné hrany teleso, jednoduché a zlozené
teleso narys, bokorys, podorys siet kvadra, siet kocky, ... povrch kocky a
kvadra, jednotky povrchu objem kocky a kvadra, jednotky objemu: meter
kubicky, decimeter kubicky, centimeter kubicky, milimeter kubicky,
kilometer kubicky, liter, deciliter, centiliter, mililiter, hektoliter (m3, dm?,
cm?®, mm?, km?, 1, dl, cl, ml, hl), premena jednotiek priestorova
predstavivost a Ulohy na jej rozvoj

pomer, prevrateny pomer, postupny pomer ako skrateny zapis
jednoduchych pomerov, rozdelovanie celku v danom pomere plan, mapa,
mierka planu a mapy priama a nepriama Umernost troj¢lenka (jednoducha,
zloZzend) tabulka priamej a nepriamej Umernosti kontextové Ulohy na priamu
a nepriamu Umernost, pomer a mierku

objav podstaty daného systému vo vypisovani moznosti systematické
vypisovanie moznosti, rozne sposoby vypisovania moznosti pocet
usporiadani, pocet moznosti Ulohy na tvorbu skupin predmetov a ich pocet z
oblasti hier, Sportu a z r6znych oblasti Zivota (propedeutika variacii)
propedeutika zakladnych modelov kombinatoriky

zmiesané Cislo previest na zlomok, zlomok, kde je Citatel vacsi ako
menovatel, zapisat v tvare zmie$aného disla,
vyriesit jednoduché slovné ulohy so zlomkami.

vypocitat 1 percento (%) ako stotinu zékladu,

rozlisit, urcit a vypocitat zaklad,

rozlisit, urcit a vypocitat hodnotu €asti prislichajicej k poétu
percent,
vypocitat pocet percent, ak je dany zaklad a ¢ast prislichajuica k
poctu percent,
vypocitat zaklad, ked poznaju pocet percent a hodnotu
prislichajiucu k tomuto poctu percent,

uplatnit vedomosti o percentdach pri rieseni jednoduchych
slovnych uloh z praktického Zivota,

Ze ak je rozny zaklad, rovnakej ¢asti zodpovedaju ré6zne pocty
percent (napr.: ¢islo 50 je 0 25 % vacsie ako Cislo 40, ale ¢islo 40
je 0 20 % mensie ako ¢islo 50 a pod.),
vypocitat 1 promile (%o) ako tisicinu zakladu,
vztah medzi zZlomkami, percentami a desatinnymi ¢islami,
vypocitat 10 %, 20 %, 25 %, 50 % bez prechodu cez 1 %,

precitat Udaje suvisiace s po¢tom percent / promile z diagramov
(grafov),

zapisat znazornenu Cast celku poctom percent /promile,

znazornit na zaklade odhadu (poctu percent /promile) ¢ast celku v
kruhovom diagrame,

porovnat viacero Casti z jedného celku a porovnanie zobrazit
vhodnym stipcovym aj kruhovym diagramom,

zostrojit kruhovy alebo stipcovy diagram na zéklade Gdajov z
tabulky,
vypocitat Urok z danej istiny za urcité obdobie pri danej Grokovej
miere,




vypocitat hladanu istinu,

vyriesit primerané slovné (podnetové, kontextové) ulohy z oblasti
bankovnictva a financnictva, v ktorych sa vyskytuju ako podnet
Statistické data (v tabulkach, diagramoch, ...).

nacrtndt a narysovat obraz kvadra a kocky vo volnom rovnobeznom
premietani,

vyznacit na nacrte kvadra a kocky ich viditelné a neviditelné

hrany a ich zakladné prvky,

nacrtnut a narysovat siet kvadra a kocky,

zostavit na zaklade nacrtu alebo opisu teleso skladajice sa z kociek
a kvadrov,

zhotovit nacrt telies skladajucich sa z kvadrov a kociek,

nakreslit narys, bokorys a podorys telies zostavenych z kvadrov a
kociek,

vztah 1 liter =1 dm3,

premenit zdkladné jednotky objemu,

vypoditat povrch a objem kvéadra a kocky, ak pozna dizky ich hran,
vyriesit primerané slovné Ulohy na vypocet povrchu / objemu
kvadra a kocky aj s vyuZitim premeny jednotiek obsahu / objemu.

zapisat a upravit dany pomer a postupny pomer,

rozdelit dané Cislo (mnoZstvo) v danom pomere,

zvacsit / zmensit dané Cislo v danom pomere,

vyriesit primerané slovné ulohy na pomer rézneho typu a praktické
ulohy s pouZzitim mierky planu a mapy,

rozhodnut, ¢i dany vztah je alebo nie je priamou / nepriamou
umernostou,

vyriesit Ulohy (aj z praxe) s vyuzitim priamej a nepriamej dmernosti




(aj
e pomocou jednoduchej alebo zloZenej trojclenky).

e vypisat (vSetky) moZnosti podla urcitého systému,

e vytvorit systém (napr. strom moznosti) na vypisovanie moznosti,

e systematicky usporiadat dany pocet predmetov (prvkov, idajov),

e vyriesit primerané kombinatorické ulohy, vratane intuitivneho
pouzitia pravidla suctu a sucinu.

8. rocnik

Obsahovy Standard (pojmy)

Vykonovy standard (Ziak vie/dokaze)

Ciselnd os

kladné a zaporné ¢islo, celé ¢islo
navzajom opacné ¢isla

kladné a zaporné desatinné Cislo
absolutna hodnota ¢isla
usporiadanie Cisel

porovnanie ¢isel

pojem racionalneho ¢isla
sucet, rozdiel, sucin a podiel celych, desatinnych a raciondlnych Cisel
Ciselny vyraz, rovnost’ a nerovnost’ ¢iselnych vyrazov

e uviest’ priklady vyuZitia kladnych a zdpornych celych
¢isel v praxi,

e precitat’ a zapisat’ celé Cisla (aj z roznych tabuliek a grafov),
e urcit’ k danému ¢islu ¢islo opacné,

e vymenovat a vypisat’ dvojice navzajom opacnych celych
Cisel (aj z Ciselnej 0si),

e porovnat’ celé a raciondlne Cisla a usporiadat’ ich podla
velkosti,

e spravne zobrazit’ celé ¢isla na Ciselnej 0si,




nerovna sa, je rozne od, znaky =, #

hodnota ¢iselného vyrazu

vyraz s premennou (algebricky vyraz)

dosadzovanie ¢isel za jednotlivé premenné

rovnica

dopocitavanie chybajucich udajov v jednoduchych vzorcoch
koeficient, premenna, ¢len s premennou, ¢islo (Glen bez premennej)
neznama veli¢ina vo vzorci

vzorec (skrateny zapis vztahov), vzorce na vypocet obvodu a obsahu
§tvorca, obdlznika

vyjadrenie a vypocet neznamej zZ jednoduchého
vzorca vynimanie pred zatvorku

rieSenie jednoduchych uloh vedicich na linearne rovnice bez
formalizacie do podoby rovnice: tivahou, metédou pokus — omyl,
Znazornenim

priama a nepriama umernost’ ako priklady zavislosti veli¢in

pravouhla ststava stiradnic v rovine, bod v ststave suradnic,
stradnice bodu, graf

propedeutika riesenia linearnych rovnic s jednym vyskytom
nezname;j
propedeutika rieSenia linedrnych rovnic s viacnasobnym vyskytom

nezname;j
propedeutika zndzornenia priamej a nepriamej Umernosti grafom
rovnobeznost,  rovnobezné  priamky  (rovnobezky),

roznobezky, prieka, rovnobezky pret'até prieCkou

suhlasné a striedavé uhly a ich vlastnosti

priradit’ kK celému ¢islu obraz na ¢iselnej osi,
zobrazit’ kladné a zaporné desatinné Cisla na ¢iselnej osi,

urcit’ absolutnu hodnotu celého, desatinného ¢isla a
racionalneho disla,

sCitat’ a od¢itat’ celé a desatinné Cisla,

vyriesit’ primerané slovné tlohy na s¢itanie a od¢itanie
celych a desatinnych ¢isel (kladnych a zapornych),

jednoducho zapisat’ postup riesenia slovnej ulohy,
vypocet a odpoved’,

spamdti, pisomne a na kalkulacke vynasobit’ a vydelit’
zéporné ¢islo kladnym ¢islom,

vyriesit primerané slovné ulohy na nasobenie a delenie celych
Cisel.

sCitat’, od¢itat’, vynasobit’ a vydelit’ primerané ¢iselné vyrazy,
rozhodntut’ 0 rovnosti dvoch ¢iselnych vyrazov,

vyriesit’ jednoduché slovné tulohy veduce k linearnej rovnici
bez formalizacie do podoby rovnice,

zapisat’ postup rieSenia slovnej tlohy,

overit’ skuSkou spravnosti, ¢i dané Cislo je rieSenim slovnej
ulohy,

rozlisit’ ¢iselny vyraz a vyraz s premennou,
zostavit’ podl'a slovného opisu jednoduchy vyraz s premennou,

urcit’ VO vyraze S premennou cleny S premennou a ¢leny
bez premennej,




Stvoruholniky, rovnobezniky, S§tvorec, kosoStvorec,
obdiznik, kosodiznik, lichobeznik a ich zikladné vlastnosti
(o stranach, vnutornych uhloch, uhloprieckach a ich
priese¢niku)

strany, velkosti stran, vnatorné uhly rovnobeznika (Stvoruholnika),
dve vysky rovnobeznika, uhlopriecky, priese¢nik uhloprie¢ok
rovnobeznika, vlastnosti rovnobeznika

sucet vnutornych uhlov Stvoruholnika (a0 + B + vy + 6 = 360°)

zédkladna lichobeznika, rameno lichobeznika, vyska lichobezZnika,
vSeobecny lichobeznik, pravouhly lichobeznik, rovnoramenny
lichobeznik
obvod a obsah rovnobeznika (koso$tvorca, kosodiZnika),
lichobeZnika a trojuholnika (objavovanie vypoctu obsahu tychto
Utvarov)
Kruznica, kruh, medzikruzie

stred kruhu (kruznice)

polomer a priemer kruhu (kruznice) a ich vzt'ah

vzajomna poloha kruznice a priamky

secnica, nesecnica, doty¢nica Ku kruznici, tetiva, ich vlastnosti,

vzdialenost’ stredu kruznice od tetivy

Talesova kruznica

kruznicovy oblik, stredovy uhol, kruhovy vysek, kruhovy odsek

Ludolfovo ¢islo a jeho priblizné hodnoty = =" 3,14 (resp. © = E)
7

obsah a obvod kruhu, di?ka kruznice, S=m -r-r; o = 2nr=nd
teleso, kocka, kvader, vrcholy, hrany, steny

urc¢it’ hodnotu vyrazu, ked’ je dana hodnota premennej,
sCitat’ a odc¢itat’ vyrazy S premennou,

vynasobit’ a vydelit’ primerané vyrazy S premennou
¢islom r6znym od nuly,

vyjadrit’ neznamu z jednoduchych vzorcov (napr. 0 =4 . a),
zvolit vhodnu pravouhlu ststavu suradnic v rovine,

vyznacit’ body v pravouhlej ststave suradnic v rovine

podrla suradnic,

urcit suradnice daného bodu zobrazeného v pravouhlej ststave
suradnic.

zostrojit’ dve rovnobezné priamky (rovnobezky), ktoré st
pret’até prieckou,

urcit’ sthlasné a striedavé uhly pri dvoch rovnobeznych
priamkach pretatych prieckou,

vyriesit’ lohy s vyuzitim vlastnosti sthlasnych a
striedavych uhlov,

nacrtnut’ a pomenovat’ rovnobezniky: Stvorec,
kosostvorec, obdlznik, kosodlznik,

rozlisit’ a vysvetlit’ rozdiel medzi pravouhlymi a
kosouhlymi rovnobeznikmi,

narysovat’ §tvorec, kosoStvorec, obdiznik, kosodiznik a
spravne oznacit’ vSetky ich zékladné prvky,

zostrojit’ @ odmerat’ vV rovnobeZniku (Stvorci,
kosostvorei, obdlZniku, kosodlZniku) jeho dve r6zne
visky,




hranol (kolmy, pravidelny, trojboky, stvorboky, Sestboky, ...)
siet, podstava, plast’ a ich vlastnosti

povrch, objem, vzorce na ich vypocet
jednotky povrchu (mm?, cm?, dm?, m?, ...) a objemu (mm?, cm?,
dm?, m?, o)

udalost’, pravdepodobnost’

pokus, pocetnost’, relativna pocetnost’
mozné a nemozné udalosti

porovnavanie réznych udalosti vzhl'adom na mieru ich
pravdepodobnosti
Statistika, Statisticky subor, Statistické zistovanie jednotka a znak,
pocetnost javu, aritmeticky priemer tabulka, kruhovy diagram,
stipcovy diagram

naértnut’ lichobeznik, pomenovat’ a opisat’ jeho zakladné prvky,

zostrojit’ 'ubovol'ny lichobeznik (vSeobecny,
pravouhly, rovnoramenny) podl’a danych prvkov a na
zéklade daného konstrukéného postupu,

vyrieSitt  primerané  konStruk¢né  ulohy  pre
Stvoruholniky s vyuzitim vlastnosti konstrukcie
trojuholnika a s  vyuzitim  poznatkov o
rovnobeznikoch a lichobeZznikoch,

vypocitat obvod a obsah $tvorca, kosostvorca, obdiZnika,
kosodiZnika, lichobeznika a trojuholnika,

vyriesit slovné (kontextové a podnetové) ulohy z redlneho
Zivota s vyuzitim poznatkov o obsahu a obvode rovnobeznika,
lichobeznika a trojuholnika a s vyuzitim premeny jednotiek
dizky a obsahu.

zostrojit’ kruznicu s danym polomerom alebo s danym
priemerom,

vysvetlit’ vztah medzi polomerom a priemerom kruznice,
ur¢it’ vzajomnu polohu kruznice a priamky,

zostrojit’ dotyénicu ku kruznici v uréenom bode leziacom na
tejto kruznici,

zostrojit’ dotyénicu ku kruznici z daného bodu, ktory lezi
mimo tejto kruZnice,

slovne opisat’ postup konstrukcie doty¢nice ku kruznici
pribliznou metoédou aj pomocou Talesovej kruznice,
vyznacit’ na kruznici kruznicovy obluk a kruznicovy
obluk prislichajici danému stredovému uhlu,




vyznacit' v kruhu kruhovy vysek a kruhovy vysek
prisluchajtici danému stredovému uhlu,

vyznacit’ v kruhu kruhovy odsek,

urcit’ @ odmerat’ stredovy uhol prisluchajuci k
danému kruznicovému obluku alebo kruhovému
vyseku,

vypocitat’ obsah a obvod kruhu a dizku kruznice,
vyriesit slovné Ulohy, ktoré vyuzivaju vypocet obsahu alebo
obvodu kruhu, alebo diZku kruznice.

nacrtnat’ kocku, kvader a hranol (trojboky, stvorboky) vo
vol'nom rovnobeznom premietant,

opisat’ hranol a identifikovat’ jeho zakladné prvky,
urcit’ po¢et hran, stien a vrcholov hranola,
zostrojit’ siet’ kolmého hranola,

pouzit’ prislusné vzorce na vypocet objemu a povrchu
(kocky, kvédra, hranola),

vypocitat’ objem a povrch kocky, kvadra, hranola,
vyriesit slovné ulohy s vyuzitim objemu alebo povrchu kocky,
kvadra a hranola.

uskuto¢nit’ primerané pravdepodobnostné experimenty,

e posudit’ a rozlisit’ mozné a nemozné udalosti (javy),

e rozhodnut’ 0 pravdepodobnosti jednoduchej udalosti,

vypocitat’ relativnu pocetnost’ udalosti,

spracovat,, zhromazdit’ a roztriedit’ idaje v experimente,




e vytvorit’ Zo zhromazdenych tidajov Statisticky subor,
e vypocitat’ aritmeticky priemer z udajov v tabul’ke alebo grafe,
e zaznamenat’ a usporiadat’ udaje do tabulky,

e precitat’ a interpretovat’ udaje z tabul’ky, z kruhového a
stipcového diagramu,

e znézornit Udaje z tabulky kruhovym a stipcovym diagramom a
naopak.

9. rocnik

Obsahovy Standard (pojmy)

Vykonovy standard (Ziak vie/dokaze)

stcin rovnakych Cinitel'ov, jeho zapis pomocou mocniny

druha mocnina, druha mocnina ako obsah stvorca, zapis druhej
mocniny realneho ¢isla

tretia mocnina, tretia mocnina ako objem kocky, zapis tretej mocniny
zéklad mocniny (mocnenec), exponent (mocnitel’)

druhéd odmocnina, znak odmocnenia (\/— ), zaklad
odmocniny (odmocnenec), zapis druhej odmocniny

tretia odmocnina, znak odmocnenia (3\/_), zapis tretej odmocniny

mocniny ¢isla 10, predpony a ich stvis s mocninami

zapis &isla, vedecky zépis ¢isla, zapis ¢isla v tvare a . 10" (pre
1<a<10), a praca s takymito ¢islami na kalkulacke
velmi velké a velmi malé Cisla, vytvaranie predstavy o nich odhad,

e precitat’ spravne zapis druhej a tretej mocniny 'ubovol'ného
raciondlneho ¢isla a ur€it’ v iom mocnenca (zaklad) a
mocnitela (exponent),

e zapisat’ druht a tretiu mocninu 'ubovol'ného racionalneho
¢isla ako sucin rovnakych Cinitel'ov,

e zapisat sucin konkrétneho vacSieho poctu rovnakych
¢initel'ov v tvare mocniny a opacne,

vysvetlit vztahy x* = (-x)* a x® = (- x)*

e precitat spravne zapis druhej odmocniny T'ubovolného
kladného racionalneho cisla a tretej odmocniny 'ubovolného
raciondlneho ¢isla a ur¢it v flom stupeil odmocnenia a
odmocnenca (zaklad),




odhad vysledku, zaokrihlovanie
pravouhly trojuholnik, zadkladné prvky a vlastnosti pravouhlého
trojuholnika — pravy uhol, odvesny, prepona, sii¢et dvoch ostrych
uhlov je 90 stupniov

Pytagorova veta pre pravouhly trojuholnik
vztahy c® =a? +b? a®=c?—b? b? =c*—
a’ a= c?-b*, b= c?-a?,

c=aZ+b®, \

vyznam a vyuzitie Pytagorovej vety vyjadrenie neznamej zo
vzorcapravouhly trojuholnik, zadkladné prvky a vlastnosti
pravouhlého trojuholnika — pravy uhol, odvesny, prepona, stucet
dvoch ostrych uhlov je 90 stupnov

Pytagorova veta pre pravouhly trojuholnik
vztahy c? =a? +b% a®=c?—b? b* = c’ -
a’ a= c?-b*, b= c?-a?,

c=aZ+b?, N

vyznam a vyuZitie Pytagorovej vety vyjadrenie nezndmej zo vzorca
(rota¢ny) valec, (rotaény) kuzel’, gul’a, gul'ova plocha

ithlan (pravidelny, trojboky, Stvorboky, ...)
siet’, podstava (horna, dolna), plast’, vyska, vrchol
strana kuzel'a

stred gule, polomer a priemer gule objem, povrch
rovnost’ a nerovnost’ dvoch algebrickych vyrazov

linedrna rovnica s jednou nezndmou

linearna nerovnica s jednou neznamou

zapisat’ druht odmocninu 'ubovolného kladného
racionalneho ¢isla a tretiu odmocninu 'ubovol'ného
racionalneho ¢isla,

vypocitat’ na kalkulacke druht a tretiu mocninu 'ubovol'ného
racionalneho ¢isla, druhtt odmocninu kladného racionalneho
¢isla a tretiu odmocninu 'ubovol'ného racionalneho ¢isla,

vypocitat’ spaméti hodnotu druhej a tretej mocniny malych
prirodzenych ¢isel (1, ..., 5) a hodnotu druhej odmocniny z
¢isel 4, 9, 16, 25, ..., 100,

zapisat’ ako mocninu 10 ¢isla 100, 1 000, 10 000...,

zapisat’ ¢isla v tvare a . 10" (pre 1< a <10) — vedecky zapis
¢isla,

vyriesit primerané numerické a slovné ulohy s velkymi Cislami s
vyuzitim zru¢nosti odhadu a zaokruhlovania,

pouzit zaokruhlovanie a odhad pri rieSeni praktickych uloh.

vymenovat’ zakladné prvky a vlastnosti pravouhlého
trojuholnika,

formulaciu Pytagorovej vety aj jej vyznam,

zapisat’ Pytagorovu vetu v pravouhlom trojuholniku ABC s
pravym uhlom pri vrchole C vztahom c? = a* + b? ale aj
vztahom pri inom oznaceni stran pravouhlého trojuholnika,

vyjadrit’ a zapisat’ zo zakladného vztahu Pytagorovej vety
obsah $tvorca nad odvesnami (a® = ¢® — b%, b* = ¢® — a?),
podobne aj pri inom oznaceni stran trojuholnika,

vyjadrit vztah pre vypodet dizky odvesien pomocou
odfmocnin (a=Jc? —b?, b= c?—a?), podobne aj pri inom

oznaceni stran trojuholnika,




'ava a prava strana rovnice (nerovnice), rieSenie (korei) rovnice a
nerovnice

znamienka rovnosti (nerovnosti), znaky nerovnosti, ostré a neostré
nerovnosti

skuska spravnosti
vyraz, lomeny vyraz, vyraz S neznamou V menovateli
rovnica s jednou nezndmou

podmienky pre rieSenie rovnice (s neznamou v menovateli), skaska
spravnosti

slovna (kontextova) tloha, zapis, matematizacia textu tlohy

postup riesenia, zostavenie linearnej rovnice (nerovnice), skuska,
odpoved’

vyjadrenie nezndme;j zo vzorca
geometrické ttvary v rovine

zhodnost’ geometrickych utvarov

podobnost’ geometrickych Gtvarov, podstata
podobnosti pomer podobnosti dvoch geometrickych
utvarov podobnost’ trojuholnikov

vety o podobnosti trojuholnikov (sss, sus, uu) podobnost trojuholnikov
v praxi
Statisticky prieskum, Statisticky stbor, rozsah statistického suboru,
Statisticky znak, triedenie

absolutna pocetnost’, pocetnost’ a relativna pocetnost’ javu

tabul’ka, graf — diagram, prechod od jedného typu
znazornenia k inému
hodnoty — Udaje, ich zndzornenie a interpretacia vyuzitie IKT v

vypocitat’ dizku tretej strany pravouhlého trojuholnika,

ak st zname dizky jeho dvoch zvys$nych stran,

samostatne pouZit Pytagorovu vetu na rieSenie kontextovych
Uloh z realneho praktického Zivota.

nacértnat’ ihlan, valec a kuzel’ vo vol’'nom
rovnobeznom premietani,

opisat’ ihlan, valec, kuzel’ a gul'u a pomenovat’ ich zakladné
prvky,

urcit’ poc¢et hran, stien a vrcholov ihlana,
zostrojit’ siet” ihlana, valca a kuzela,

dosadenim do vzorcov vypocitat’ objem a povrch ihlana,
valca, kuzel’a a gule,

vyriesit primerané slovné ulohy na vypocet objemu a povrchu
ihlana, valca, kuzela a gule.

rozhodnut’ 0 rovnosti (nerovnosti) dvoch ¢iselnych
(algebrickych) vyrazov,

rozlisit’ zapisy rovnosti, nerovnosti, rovnice, nerovnice,
vyriesit’ jednoduchu linearnu rovnicu s jednym

vyskytom nezname;j,

vyriesit’ jednoduchymi Gipravami linearnu rovnicu s
viacnasobnym vyskytom neznamej (napr. 2x + 3 = 3x — 4),
vyznam skusky spravnosti a rozumie tomu, preco nie

je pri niektorych rovniciach nutna,

vyriesit jednoduché linearne nerovnice s jednym
vyskytom neznamej (napr.: 2(x + 8) > 42),

vyriesit’ jednoduché rovnice s jednym vyskytom neznamej v




Statistike, prieskum
pravouhly systém stradnic, stistava suradnic Vv rovine

suradnicové osi, priesenik suradnicovych osi
suradnice bodu
graf, hodnota

hodnoty v tabul’ke, najmensia hodnota, nulova hodnota, najvacsia
hodnota

zavislost’ dvoch hodnét, nezavisla a zavisla premenna
graf priamej umernosti, graf nepriamej imernosti
linearna zavislost’, linearna funkcia

graf linedrnej funkcie

menovateli (napr.i =4),
e X+3

urobit’ skusku spravnosti rieSenia jednoduchej rovnice s
neznamou v menovateli,

urc¢it’ podmienky rieSenia rovnice S neznamou v menovateli,

vyjadrit’ neznamu z0 vzorca (z primeranych
matematickych a fyzikdlnych vzorcov),

vybrat’ vhodnu stratégiu rieSenia slovnej tilohy

(rovnicou, nerovnicou, tipovanim, ...),

vyriesit slovné (kontextové) ulohy veduce k linedrnej rovnici
(nerovnici),

overit spravnost riesenia slovnej ulohy.

vysvetlit’ podstatu podobnosti dvoch geometrickych utvarov,
rozhodnut’ 0 podobnosti dvojice trojuholnikov v rovine,
vypocitat pomer podobnosti dvoch podobnych trojuholnikov,

na zaklade viet o podobnosti trojuholnikov vyriesit’
primerané vypoctové a konStruk¢né tlohy,

vyuzit’ vlastnosti podobnosti trojuholnikov pri rieSeni
praktickych uloh zo Zivota pri merani (odhadovani)
vzdialenosti a vysok,

urcit skutoénu vzdialenost (mierka mapy) a skuto¢né rozmery
predmetov (mierka planu).

zrealizovat’ primerany Statisticky prieskum,

pripravit’ a spracovat’ jednoduchy vlastny projekt
zamerany na Statisticky prieskum urcitej udalosti s
vyjadrenim pocetnosti ur€itého javu,




e vyrieSit primerané ulohy zo Statistiky S vyuzitim
vypoctu aritmetického priemeru,

e spracovat ziskané hodnoty — tidaje z vlastného
Statistického prieskumu do tabulky,

e interpretovat’ tidaje z tabul’ky,
e prostrednictvom viacerych druhov diagramov — grafov
znazornit hodnoty — Udaje.

e opisat’ a zostrojit’ pravouhly siradnicovy systém,

e zobrazit bod (Gisecku, trojuholnik, atd’.) v pravouhlom
stradnicovom systéme (napr. A[3 ; 2]; Gisecka XY, ak X[2 ; —
41aY[-3; 3], atd’.),

e zostrojit’ graf priamej imernosti a linearnej zavislosti
podl'a udajov z tabul’ky,

e urcit k danej prvej stradnici druht stradnicu bodu, ktory
lezi na danom grafe,

e precitat’ idaje z grafu priamej a nepriamej imernosti a pouzit’
ich pri vypocte,

e vyriesit slovné ulohy na vyuZitie grafov priamej a nepriamej
umernosti

Prierezové témy:

Environmentdlna vychova

Environmentalna vychova sa realizuje prostrednictvom tloh zameranych na spracovanie a interpretaciu Gdajov tykajucich sa Zivotného prostredia. Ziaci
pracuju s redlnymi Gdajmi, grafmi a tabulkami o spotrebe energie, mnozstve odpadu alebo ochrane prirodnych zdrojov. Uéia sa analyzovat tieto Gdaje,
porovnavat ich a vyvodzovat zavery o vyzname ochrany zZivotného prostredia.




Osobnostny a socidlny rozvoj
Tato prierezovd téma sa v matematike realizuje najma prostrednictvom riesenia problémovych uloh, diskusie o r6znych sp6soboch rieSenia a prace v
skupinach. Ziaci sa ucia spolupracovat, argumentovat svoje riesenia, reSpektovat nazory ostatnych a rozvijat logické a kritické myslenie.

Medidlna vychova
Medialna vychova sa v matematike uplatriuje pri praci s informaciami prezentovanymi v médidch vo forme grafov, diagramov alebo Statistickych udajov.
Ziaci sa ucia kriticky posudzovat prezentované Udaje, spravne interpretovat grafické znazornenia a odhalovat mozné skreslenia alebo manipuldciu s udajmi.

Ochrana Zivota a zdravia

Tato prierezova téma sa realizuje prostrednictvom rieenia praktickych tGloh zameranych na bezpeénost a ochranu zdravia. Ziaci pracuju s tdajmi o
vzdialenosti, ¢ase, rychlosti alebo spotrebe, ktoré slvisia s bezpecnostou v doprave alebo v kazdodennom Zivote, a ucia sa vyuzivat matematické poznatky
pri rieSeni redlnych situdcii.

Tieto prierezové témy prispievaju k rozvoju matematickej gramotnosti, kritického myslenia a schopnosti vyuZivat matematické poznatky pri rieSeni
problémov v kazdodennom Zivote.

Finanéna gramotnost

Finanéna gramotnost sa v predmete matematika rozvija prostrednictvom riesenia praktickych uloh, ktoré stvisia s kazdodennym Zivotom a hospodarenim s
financiami. Ziaci sa uéia vyuZivat matematické poznatky pri rie$eni problémov spojenych s percentami, pomermi, tabulkami, grafmi a $tatistickymi ddajmi.

V ramci vyucovania matematiky Ziaci:

e pracuju s percentami a promile pri rieSeni tloh z finanénej praxe,

e interpretuju udaje z tabuliek, grafov a diagramov suvisiacich s ekonomickymi a finanénymi situdciami,
e riesSia Ulohy z oblasti bankovnictva, napriklad vypocet uroku, istiny alebo Urokovej miery,

e analyzuju a porovnavaju rézne financné moZnosti a situdcie,

e vyuZivaju matematické postupy pri rieSeni praktickych problémov z kazdodenného Zivota.

Rozvijanim finanénej gramotnosti matematika prispieva k tomu, aby Ziaci dokazali spravne interpretovat finanéné informacie, kriticky ich posudzovat a
vyuzivat matematické poznatky pri zodpovednom rozhodovani v oblasti hospodérenia s financiami.



Citatel'ska gramotnost

Citatel'ska gramotnost sa v predmete matematika rozvija prostrednictvom prace s réznymi typmi matematickych textov a Gdajov. Ziaci sa uéia porozumiet
zadaniam uloh, vyhladavat a interpretovat informacie a vyuzivat ich pri rieSeni matematickych problémov.

V ramci vyucovania matematiky Ziaci:

o (itaju s porozumenim suvislé aj neslvislé texty obsahujlce Cisla, vztahy a zavislosti,
e pracuju s tabulkami, grafmi, diagramami a inymi formami zndzornenia udajov,

e vyhladavaju podstatné informacie v texte matematickych uloh,

e interpretuju udaje a vyuzivaju ich pri rieSeni matematickych problémov,

e formuluju postup rieSenia a vysvetluju vysledky matematickych aloh.

Rozvijanim Citatelskej gramotnosti matematika prispieva k schopnosti Ziakov spravne porozumiet matematickym informaciam, analyzovat ich a aplikovat pri
rieSeni Uloh z redlneho Zivota.

Odporucané ucebné zdroje :

Literatura 5. roc¢nik

Zabka, J., Cernek, P.: Matematika pre 5. ro¢nik ZS 1. &ast, Orbis Pictus Istropolitana, spol. s. r. 0., Bratislava, 2015
Zabka, J.,Cernek, P.: Matematika pre 5. roénik ZS 2. €ast, Orbis Pictus Istropolitana, spol. s. r. 0., Bratislava, 2015

6. ro¢nik

Berova, Z., Bero, P.: Matematika 6, U¢ebnica pre 6. ro¢nik ZS a 1. roénik gymnazii s osemroénym $tudiom, Libera
Terra, s. r. 0., Bratislava, 2015

Dzurusova, A., Fagula, I., Lakyova , A., Masarovicova, Z., Nadova, A., Polacikova, K.: Hrava matematika, Pracovny
zosit pre 6. ro¢nik ZS, V sulade s inovovanym SVP, Taktik vydavatelstvo, s. r. 0., Kodice, 2023

7. rocnik

Berova, Z., Bero, P.: Matematika 7, U&ebnica pre 7. roénik ZS a 2. roénik gymnazii s osemro¢nym $tadiom, Libera
Terra, s. r. 0., Bratislava, 2015

Dzurusova, A., Fagula, I., Lakyova , A., Masarovicova, Z., Nadova, A., Polacikova, K.: Hrava matematika, Pracovny
zosit pre 7. roénik Z8, V sulade s inovovanym SVP, Taktik vydavatelstvo, s. r. 0., Kosice, 2023

8. roc¢nik




Berova, Z., Bero, P.: Matematika 8, Ucebnica pre 8. ro¢nik ZS a 3. roénik gymnazii s osemroénym $tudiom, Libera
Terra, s. r. 0., Bratislava, 2015

Dzurusova, A., Fagula, I., Lakyova , A., Masarovicova, Z., Nadova, A., Polacikova, K.: Hrava matematika, Pracovny
zosit pre 8. roénik Z8, V sulade s inovovanym SVP, Taktik vydavatelstvo, s. r. 0., Kosice, 2021

9. roénik

Kolbaska, V.: Matematika pre 9. roénik ZS a 4. roénik gymnazia s osemroénym &tddiom, 1. éast, SPN — Mladé letd , s.
r. 0., Bratislava, 2020

Kolbaska, V.: Matematika pre 9. roénik ZS a 4. roénik gymnazia s osemroénym &tddiom, 2. €ast, SPN — Mladé letd , s.
r. o., Bratislava, 2020

Bélik, M. a kol.: Hrava matematika 9, TAKTIK vydavatelstvo, s. r. 0., KoSice, 2021

Didakticka technika

PC - tablet, interaktivna tabula, dataprojektor, CD prehravac, interaktivny monitor, notebook

Materialne vyucbové prostriedky

rysovacie pomocky, geometrické utvary, modely telies

Dalsie zdroje /internet/

dostupné informdcie z internetu, prezentacie, skisenosti, www.zborovna.sk, www.viki.iedu.sk



http://www.zborovna.sk/
http://www.viki.iedu.sk/

